


























Zentrale schiftliche Abiturpriifung 2017 Lander Berlin und Brandenburg

Teil- BE/AB
aufgabe Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung

noch c¢) | Begriindung fur minimalen bzw. maximalen Flacheninhalt:

Fir den Fall, dass kK — 2 oder k — 6 strebt, wird der Flacheninhalt
des Dreiecks immer kleiner, es kann also kein Dreieck mit minimaler
Flache geben.

Da zwischen diesen beiden Fallen fir k ausschliefRlich Dreiecke mit
endlichem Flacheninhalt existieren, muss es ein Dreieck geben, das
einen maximalen Flacheninhalt hat. 4

Gleichung fur den Flacheninhalt:

A, = %g -h, mit g =2x,und h, = 6—(e°’3xk +e‘°‘3xk)

Ao =X, (6 - (e°'3xk +e 0% )) 3

d) Ermitteln der Geradengleichung:

fous(x) = €7+, f],5(x) = 0,3e%% — 0,367
m, = fo,,15 (4) =0,3e'? -03e? ~09

fos(4)=e*?+e*?~36; 36=09-4+n,n=0; g:y=09x 6

e) |Ermitteln des Punktes S(xs | ¥s), in dem die Rechtskurve beginnt:
21km=14 LE , tana =09, a ~ 42°

coS 42° = , Xg 144 ; ys=09-144~13 ; S(14,4|13)

Gleichungssystem zur Ermittlung der Parabelgleichung:

p(x)=ax? +bx+c, p'(x)=2ax+b,113=20736a+14,4b+c
I113,3=240,25a+155b+c, Il 09 =288a+b 5

4 7
Anbauflache: A=A, + A, mit A = Jfo,ls (x)dx und A, = |(0,9x)dx
0

4

f)
4 4

A = J'(eo,sx + 03X )dX _ [E £03x _Ee—o,sx} _ Eelz _Ee—ﬂ,z
d 3 3 o 3 3

A, ~1006FE , A, = [045x2], ~1485 FE, A=2491FE
1 FE = 22500m?® = 2,25ha
Anbauflache fiir Getreide: Ag, =08-24,91-225ha~ 44,84ha 9

Summen der BE in den Anforderungsbereichen | 16 | 20 | 14
Summe der BE 50
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Aufgabe 2.1: Solarmodule

In einem kartesischen Koordinatensystem ist das Viereck ABCD mit A(0|0|1), B(2|6]1),
C(-418]5) und D(-6|2|5) gegeben. Der Schnittpunkt der Diagonalen des Vierecks wird
mit M bezeichnet.

a) Begrinden Sie, dass die Gerade AB parallel zur x-y-Ebene verlauft.
Weisen Sie nach, dass das Viereck ABCD ein Rechteck ist.
Geben Sie die Koordinaten von M an.

b) Das Rechteck ABCD liegt in einer Ebene E. Ermitteln Sie eine Gleichung von E in
Koordinatenform.
[Zur Kontrolle: 3x -y +5z=5] D

Solarmodule werden auf einem Tragergestell montiert, das an
einem vertikal stehenden Metallrohr befestigt ist. Die gesamte
Flache der Solarmodule wird zu einem bestimmten Zeitpunkt
modellhaft durch das Rechteck ABCD dargestellt. Das Metallrohr
l&sst sich im Modell durch eine Strecke beschreiben, der
Befestigungspunkt am Tragergestell durch den Punkt M (vgl.
Abbildung). Im Koordinatensystem beschreibt die x-y-Ebene die
Horizontale; eine Langeneinheit entspricht 0,8 m in der
Wirklichkeit.

c) Im Sinne eines moglichst groRen Energieertrags sollte der Neigungswinkel ¢ der
Modulflache gegeniber der Horizontalen zwischen 30° und 36° liegen.

Prifen Sie, ob diese Bedingung erfillt ist.

d) Zum betrachteten Zeitpunkt fallt das Sonnenlicht, das im Modell durch parallele Geraden
dargestellt wird, senkrecht auf die Flache der Solarmodule. Diese Flache erzeugt auf
dem horizontalen Untergrund einen rechteckigen Schatten. Begriinden Sie unter
Verwendung einer geeignet beschrifteten Skizze, dass der Flacheninhalt des Schattens

—., |AD
mithilfe des Terms ‘AB‘- ) -(0,8 m)® berechnet werden kann.
cos(e

Um die Solarmodule wéahrend eines Tages standig méglichst gut nach der
Sonneneinstrahlung ausrichten zu kénnen, lasst sich das Metallrohr mit dem Tragergestell
um die Langsachse des Rohres drehen. Die Neigung des Tragergestells bleibt dabei
unverandert.

e) Betrachtet wird der untere linke Eckpunkt der Modulflache, der im Modell durch den
Punkt A dargestellt wird. Berechnen Sie den Radius des Kreises, auf dem sich dieser
Eckpunkt bei der Drehung des Metallrohrs bewegt.

f) Begrinden Sie ohne zu rechnen, dass der in Teilaufgabe e) ermittelte Radius
entsprechend auch fur den unteren rechten Eckpunkt der Modulflache gilt.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben

Teilaufgabe a) b) c) d) e) f) Summe
BE 6 4 3 5 4 3 25
Seite 11 von 23 Mathematik 17_Ma_LK_LH

Leistungskurs



Zentrale schiftliche Abiturpriifung 2017

Lander Berlin und Brandenburg

Erwartungshorizont zu Aufgabe 2.1: Solarmodule

Teil- BE/AB
aufgabe Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung | T
a) Begrindung z. B.: Die z-Koordinaten der Punkte A und B stimmen
uberein. 2
Nachweis, dass ABCD ein Rechteck ist: AB=DC und AB-AD =0
Angabe von M(-2|4]3). 4
b) Z. B. Angabe einer Parameterform fur die Ebene E, z. B.:
0 2 -4
X=|0|+A-|6|+u-| 8 |; L,uclR.
1 0 4
Das daraus resultierende Gleichungssystem
I X=21-4u
I A y=61+8u
m A z=1+4u
liefert 3x —y +5z =5 als Koordinatenform fur E. 212
c) 0 3 -
o ) im-A 5 .
Mt m={0|, n=|-1|und cos(p) =-—— =—— ~0,8452 ergibt
-l 35
1 5
sich ¢ ~ 32,3°. Die Bedingung ist erfllt. 112
d) Anfertigen einer Skizze, z. B. mithilfe der Abbildung auf dem
Aufgabenblatt, oder z. B. vereinfachte Darstellung als Seitenansicht:
Da AB parallel zur x-y-Ebene verlauft, ist |TB| die Breite des
rechteckigen Schattens. Da cos(¢) = @ gilt, ist |% |= |AD]
|FG| cos(y)
ggf. mit | AD|=| BC | und | FG || F * G *| die Lange des Schattens.
Durch den Faktor (0,8 m)® wird der MaRstab beriicksichtigt. 213
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Teil- BE/AB
aufgabe Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung | RET
e) Angabe des Ful3punkts des Lotes von A auf die Strecke, die das
Metallrohr darstellt: L(-2]4|1)
-2
Berechnung der Lange des Radius: r =| AL |; AL=| 4
0
|AL|=+/20; r =20 LE=+/20-08m; r~36m 4
f) Begriindung z. B.: A und B haben vom Schnittpunkt der Diagonalen
des Rechtecks ABCD den gleichen Abstand. Die Strecke AB
verlauft parallel zur x-y-Ebene, die Strecke, die das Metallrohr
darstellt, senkrecht dazu. Damit haben A und B von allen Punkten
der Strecke, die das Metallrohr darstellt, den gleichen Abstand. 3
Summen der BE in den Anforderungsbereichen| 9 [10| 6
Summe der BE 25
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Aufgabe 2.2: Zelt

Ein geschlossenes Zelt, das auf horizontalem Untergrund steht, hat die Form einer Pyramide
mit quadratischer Grundflache. Die seitlichen Kanten der Zeltwande werden durch vier gleich
lange Stangen gebildet. Das Zelt ist 3,90 m hoch, die Seitenlange des Zeltbodens betragt
5,00 m.

Das Zelt kann in einem kartesischen Koordinatensystem durch eine Pyramide ABCDS mit
der Spitze S modellhaft dargestellt werden. Der Punkt A liegt im Koordinatenursprung, B
auf dem positiven Teil der x-Achse und D auf dem positiven Teil der y-Achse. Der Punkt C
hat die Koordinaten (5|50), der Mittelpunkt der Grundflache wird mit M bezeichnet.
Das Dreieck ABS liegtin der Ebene E: -39y +25z=0

Eine Langeneinheit im Koordinatensystem entspricht einem Meter in der Realitat. 7

a) Geben Sie die Koordinaten der Punkte B,D,Mund S an und zeichnen

Sie die Pyramide in ein Koordinatensystem gemaf3 Abbildung 1 ein. y

X
Abb. 1

b) Jeweils zwei benachbarte Zeltwande schliel3en im Inneren des Zelts einen stumpfen
Winkel ein. Ermitteln Sie dessen Grol3e.

c) Im Zelt ist eine Lichtquelle so aufgehangt, dass sie von jeder der vier Wande einen
Abstand von 80 cm hat. Ermitteln Sie die Koordinaten des Punktes, der die Lichtquelle im
Modell darstellt.

d) Der Ortsvektor eines Punktes P lasst sich in der Form OP=r-OC+s-0S mit_
r,se [0;1]und r + s =1 darstellen. Weisen Sie nach, dass P auf der Strecke CS liegt.

Betrachtet wird die Zeltwand, die im Modell durch das Dreieck CDS

dargestellt wird. Dieses Dreieck liegt in der Ebene F:39y +25z=195.

Ein Teil dieser Zeltwand kann mithilfe zweier weiterer Stangen zu einem

horizontalen Vordach aufgespannt werden (vgl. Abbildung 2). )1'80”‘
=4 1,40 m

Die dadurch entstehende Offnung in der Zeltwand kann im Modell Apb 2

durch ein Rechteck dargestellt werden. Eine Seite dieses Rechtecks liegt so auf der
Strecke CD, dass der eine Endpunkt dieser Seite von C ebenso weit entfernt ist wie der
andere Endpunkt von D .

e) Weisen Sie nach, dass die Lange des Vordachs etwa 2,14 m betragt.

f) Auf das Zelt treffendes Sonnenlicht I&sst sich im Modell zu einem bestimmten Zeitpunkt
05
durch parallele Geraden mit einem Richtungsvektor | — 4,2 | beschreiben. Zu diesem
a

Zeitpunkt trifft Sonnenlicht durch ein kleines Loch im horizontalen Vordach genau auf den
Mittelpunkt des Zeltbodens. Fira kommen verschiedene ganzzahlige Werte infrage.
Ermitteln Sie einen dieser Werte und geben Sie die Koordinaten des zugehdrigen
Punktes an, der im Modell eine mdgliche Position des Lochs im Vordach darstellt.
Berlicksichtigen Sie, dass alle Punkte derjenigen Kante des Vordachs, an deren Enden
die beiden Stangen befestigt sind, die y-Koordinate 5,98 haben.

Teilaufgabe a) b) C) d) e) f) Summe
BE 5 4 5 3 3 5 25
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Erwartungshorizont zu Aufgabe 2.2: Zelt

Teil-
aufgabe

Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung

BE/AB

a)

B(5]0]0)
D(0]5]0)
M(25]25]0)
S(25125]39)

b)

Ein Normalenvektor der Ebene E ist EE =| -39 |, ein
25

Normalenvektor der Ebene, in der das Dreieck ADS liegt, ist
-39
25-25

n =| 0 |. Damit ergibt sich: cos«a = ~0,291.
ApS o5 g 2146 - /2146

Also o =~ 73,1°. Die Grol3e des eingeschlossenen Winkels betragt
also ca. 180°-73,1°=106,9°.

Der gesuchte Punkt liegt auf einer vertikalen Geraden durch S, hat
also die Koordinaten (25]25]z, ) mit z, <39.

-39-25+25-7,|

Mit -
T e |

0,8 ergibt sich z, = 24.

d)

073:(1—s)-O—C+s-aS=&+s-(&§—&f)=5¢+s-6§
Da s €[0;1], liegt P auf der Strecke CS.

Aus 39y +25z =195 und z =18 ergibt sich fur die y-Koordinate der
hinteren oberen Kante der Offnung y ~ 3,85 . Damit ergibt sich fiir die

Lange des Vordachs: z = \/(5 -385) +18%2 ~214
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Teil- BE/AB
aufgabe Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung

f) Der Sonnenstrahl, der den Mittelpunkt des Zeltbodens trifft, kann
beschrieben werden durch die Gerade

25 0,5
g:x=|25|+t|-42|;telR.
0 a

Es muss gelten:
z, =18

X, €[18;3,2]
yp €[3.85;598]

Xp 25 0,5
Yp |=| 25|+t -42
18 0 a

Probieren liefert fir a=-3, x, =22 und y, =5,02.

Summen der BE in den Anforderungsbereichen| 5 |12 | 8
Summe der BE 25

Seite 16 von 23 Mathematik 17_Ma_LK_LH
Leistungskurs



Zentrale schiftliche Abiturpriifung 2017 Lander Berlin und Brandenburg

Aufgabe 3.1: Autopanne

Laut Statistik war im Jahre 2014 ein Defekt in der Elektrik haufigste Pannenursache bei
Personenkraftwagen. Im Falle einer Panne wird die Zentrale der Pannenhilfe informiert und
ein Pannenhelfer zum Einsatz geschickt.

Die Tabelle zeigt, mit welcher Haufigkeit verschiedene Defekte als Pannenursache auftreten.

Elektrik Motor Bremsen Sonstige
46 % 23 % 20 % 11 %

Bearbeiten Sie die folgenden Aufgaben mit Hilfe der Angaben aus der Tabelle. Es wird
davon ausgegangen, dass jedes Pannenfahrzeug genau einen Defekt hat.

a) In einer Meldezentrale werden eingehende Anrufe zu Pannen registriert. An einem Tag
gehen 50 Anrufe ein.
Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeiten fir das Ereignis
A: In mehr als 9 von 50 Fallen sind die Bremsen defekt.

b) Ein Pannenhelfer fahrt zu 14 Einsatzen. Dabei werden die folgenden Ereignisse
betrachtet:
B: Bei genau k Pannenfahrzeugen sind die Bremsen defekt.
C: Bei genau k+1 Pannenfahrzeugen sind die Bremsen defekt.
Ermitteln und vergleichen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(B)und P(C) fur k =5.

Es gibt einen Wert von k fur den gilt: P(B) = P(C).
Stellen Sie eine Gleichung auf, mit der dieser Wert von k ermittelt werden kann und
berechnen Sie diesen Wert.

c) Unter 14 Pannenfahrzeugen sind genau 5 Kleinwagen und 9 andere Fahrzeuge. Ein
Pannenhelfer ist bei genau 6 der 14 Pannenfahrzeuge im Einsatz.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis
D: Unter den 6 Pannenfahrzeugen ist héchstens ein Kleinwagen.

Die durchschnittlichen Kosten fiir eine Reparatur hangen davon ab, welcher Defekt vorliegt.
Bei einem Defekt der Elektrik betragen die Kosten 250 €. Bei einem Defekt am Motor
betragen die Kosten 400 €. Bei anderen Defekten betragen die Reparaturkosten 320 €.

d) Berechnen Sie den Erwartungswert flr die Reparaturkosten.

e) Ein Defekt der Elektrik flihrt mit einer Wahrscheinlichkeit von 80 % zu Startproblemen.
Ein Defekt am Motor flhrt mit einer Wahrscheinlichkeit von 50 % zu Startproblemen.
Andere Fehler fihren nicht zu Startproblemen.

Bestimmen Sie den Erwartungswert der Reparaturkosten fir ein Fahrzeug mit
Startproblemen.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben

Teilaufgabe a) b) c) d) e) Summe
BE 3 10 4 3 5 25
Anlage
Seite 17 von 23 Mathematik 17_Ma_LK_LH

Leistungskurs



Zentrale schiftliche Abiturpriifung 2017 Lander Berlin und Brandenburg

Anlage zu Aufgabe 3.1: Autopanne
Summierte Binomialverteilungen

Gerundet auf vier Nachkommastellen, weggelassen ist ,0,",
alle freien Platze enthalten 1,0000.

Wird die Tabelle ,von unten” gelesen (p > 0,5), ist der richtige Wert 1 — (abgelesener Wert).

p

N1k 1005|010 < | 020 | 025|030 < |040| 045 050 B "
0 | 0769 | 0052 | 0001 49
1 | 2794 | 0338 | 0012 | 0002 48
2 | 5405 | 1117 | 0066 | 0013 | 0001 47
3 | 7604 | 2503 | 0238 | 0057 | 0005 46
4 | 8964 | 4312 | 0643 | 0185 | 0021 | 0002 45
5 | 9622 | 6161 | 1388 | 0480 | 0070 | 0007 | 0001 44
6 | 9882 | 7702 | 2506 | 1034 | 0194 | 0025 | 0005 43
7 | 9968 | 8779 | 3911 | 1904 | 0453 | 0073 | 0017 42
8 | 9992 | 9421 | 5421 | 3073 | 0916 | 0183 | 0050 | 0002 41
9 | 9998 | 9755 | 6830 | 4437 | 1637 | 0402 | 0127 | 0008 | 0001 40
10 9906 | 7986 | 5836 | 2622 | 0789 | 0284 | 0022 | 0002 39
11 9968 | 8827 | 7107 | 3816 | 1390 | 0570 | 0057 | 0006 38
12 9990 | 9373 | 8139 | 5110 | 2229 | 1035 | 0133 | 0018 | 0002 | 37
13 9997 | 9693 | 8894 | 6370 | 3279 | 1715 | 0280 | 0045 | 0005 | 36
14 9999 | 9862 | 9393 | 7481 | 4468 | 2612 | 0540 | 0104 | 0013 | 35
15 9943 | 9692 | 8369 | 5692 | 3690 | 0955 | 0220 | 0033 | 34
16 9978 | 9856 | 9017 | 6839 | 4868 | 1561 | 0427 | 0077 | 33
17 0992 | 9937 | 9449 | 7822 | 6046 | 2369 | 0765 | 0164 | 32

col 18 9997 | 9975 | 9713 | 8504 | 7126 | 3356 | 1273 | 0325 | 81 |
19 9999 | 9991 | 9861 | 9152 | 8036 | 4465 | 1974 | 0595 | 30
20 0997 | 9937 | 9522 | 8741 | 5610 | 2862 | 1013 | 29
21 9999 | 9974 | 9749 | 9244 | 6701 | 3900 | 1611 | 28
22 9990 | 9877 | 9576 | 7660 | 5019 | 2399 | 27
23 0996 | 9944 | 9778 | 8438 | 6134 | 3359 | 26
24 9999 | 9976 | 9892 | 9022 | 7160 | 4439 | 25
25 9991 | 9951 | 9427 | 8034 | 5561 | 24
26 9997 | 9979 | 9686 | 8721 | 6641 | 23
27 9999 | 9992 | 9840 | 9220 | 7601 | 22
28 9997 | 9924 | 9556 | 8389 | 21
29 9999 | 9966 | 9765 | 8987 | 20
30 9986 | 9884 | 9405 | 19
31 9995 | 9947 | 0675 | 18
32 9998 | 9978 | 0936 | 17
33 9999 | 9991 | 9923 | 16
34 9997 | 9967 | 15
35 9999 | 9987 | 14
36 9995 | 13
37 99098 | 12

5 2
| |09 09| 2 |08 |o75|070 | £ |060|055|050| |
p
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Erwartungshorizont zu Aufgabe 3.1: Autopanne

Teil- BE/AB

Beschreibung der erwarteten Schilerleistung
aufgabe | TR

a) Die ZufallsgréRe X: ,Anzahl der Fahrzeuge mit Bremsen-Defekt" ist
binomialverteilt mit n=50,p =0,2

Unter Verwendung der Tabelle erhalt man fur die kumulierte
Binomialverteilung

P(A) =1-P(X <9) =05563 3

b) Binomialverteilung mit n =14
P(B)=P(X =5)

14
P(B) = ( c ]-0,25 .0,8° ~ 0,0860
P(C)=P(X =6)

14
P(C) =( 5 J-o,z6 -0,8% ~0,0322

Somitist P(B) > P(C) 4

Ansatz zur Ermittlung von k:
P(X =k)=P(X=k+1)

14 X O 2k X 0 814—k — 14 X 0 2k+1 . 0 813—k
k , ’ k+1) 1
14 14
-0,8 = -0,2
k k+1
14
k+1 3
14
k

4o 14! k(14— k))
(k + D114 - (k +1)) 141
g 18-k
k+1
k=2 3

Dieser Wert kann auch durch Probieren ermittelt werden.

c) Modellierung im Lottomodell:

Y: Anzahl der Pannenkleinwagen

Fur die gesuchte Wahrscheinlichkeit gilt:
PY<DH=P(Y=0)+P(Y =1)

(o) GH:)
P(C)=P(Y <1) = \&) \Y S 5238

o) 4
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Teil- BE/AB

Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung
aufgabe

d) Zuordnung der Kosten und Wahrscheinlichkeiten:

Defekt Elektrik Motor andere
Kosten 250 € 400 € 320 €
Wahrscheinlichkeit 0,46 0,23 0,31

Fur den Erwartungswert der Zufallsgréf3e ,R: Reparaturkosten gilt:
E(R)=0,46-250€ +0,23-400€ +0,31-320 € = 306,20 € 3

e) Da andere Fehler nicht zu Startproblemen fiihren kann ein
reduziertes Baumdiagramm mit E (Elektrik) und M (Motor) sowie
Startproblemen S dargestellt werden:

0,46 0,23

E M
0,87 \0,2 0,57 \0,5

S S S

%]

Unter Anwendung der Pfadregeln erhalt man:
P(S)=0,46-0,8+0,23-05=0,483
P(E)-P:(S) _16

FsB) =505 21

5
PS(M)ZZ

Fir den Erwartungswert W der Reparaturkosten bei Startproblemen
erhalt man:

W(R)=28.250€+ > .400€ ~ 28571€ .
21 21

Summen der BE in den Anforderungsbereichen| 7 |10 | 8

Summe der BE 25
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Aufgabe 3.2: Freizeit

Fernsehen ist die mit Abstand haufigste Freizeitbeschéaftigung der deutschen Bevdélkerung ab
14 Jahre: 96 % aller Personen sehen mindestens einmal pro Woche fern. Zwei weitere
beliebte Freizeitbeschaftigungen der Bevolkerung sind beispielsweise Lesen (Zeitungen,
Zeitschriften und Bicher): 72,6 % und Arbeit am Computer: 60,3 %.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:

A: Zuféllig ausgewahlte Personen werden nacheinander befragt. Erst die finfte befragte
Person antwortet, dass sie gern am Computer arbeitet.

B: Nur die dritte und flnfte von acht zufallig ausgewdahlten Personen arbeitet gern am
Computer.

C: Unter 20 zufallig ausgewahlten Personen befinden sich mehr als 18 Personen, die
mindestens einmal pro Woche fernsehen.

b) Berechnen Sie die Anzahl der Personen, die mindestens befragt werden missten, um
mit einer Mindestwahrscheinlichkeit von 98 % wenigstens eine Person zu finden, die in
ihrer Freizeit nicht gern liest.

C) 76 % der weiblichen Bevdlkerung und 69 % der méannlichen Bevdlkerung lesen in ihrer
Freizeit gern.
Berechnen Sie den Anteil der Frauen in der deutschen Bevolkerung.
Veranschaulichen Sie Ihren Losungsansatz z. B. durch ein (reduziertes) Baumdiagramm
oder eine Vierfeldertafel.

Ein Buchhandler organisiert eine Lesung des aktuellen Bestsellers eines beliebten Autors.
Die Veranstaltung findet in einem Saal mit einer Kapazitéat von 175 Platzen statt. Da im Mittel
5 % der bestellten Karten storniert werden, lasst der Buchhandler 180 Kartenreservierungen
annehmen.

d) Es st k die Anzahl der stornierten Karten.
Geben Sie einen Term fur P(k) an, mit dem die Wahrscheinlichkeit daftir berechnet

werden kann, dass genau k der 180 bestellten Karten storniert werden.
Ermitteln Sie den grof3ten Wert dieser Wahrscheinlichkeit P(k) .

e) Tatsachlich nehmen 174 Besucher an der Lesung teil, darunter ein Deutschkurs und
dessen Lehrerin. Es werden funf Personen ausgelost, die eine Freikarte fir die n&chste
Veranstaltung des Buchhandlers erhalten.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass diese Lehrerin unter den Gewinnern
einer Freikarte ist.
Begriinden Sie, dass das Modell der Binomialverteilung fir die Berechnung ungeeignet

Ist.
Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben
Teilaufgabe a) b) C) d) e) Summe
BE 8 4 5 4 4 25
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Erwartungshorizont zu Aufgabe 3.2: Freizeit Ersatz
Teil- BE/AB
aufgabe Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung | T
a) K: Die befragte Person arbeitet am Computer.
P(K) =0,603;P(K) =0,397
P(A)=(PK) - P(K)~0397* 0603 ~ 0,0150 >
P(B) = (PK)Y - (P()) ~00014 5
X: Anzahl der Personen, die mindestens einmal pro Woche
fernsehen
X ist (naherungsweise) B, o -verteilt.
P(C)=P(X>18)=P(X 219)=P(X =19) + P(X = 20) ~ 0,8103 4
b) Y: Anzahl der Personen, die in ihrer Freizeit nicht lesen
Y ist (naherungsweise) B, ,,,-Verteilt.
P(Y >1) =1 P(Y = 0)>098:0,726" < 0,02:n > l'“00’0226 ‘n>122
no,7
Es miussten mindestens 13 Personen befragt werden. 4
c) F: Frauenanteil ; M: Manneranteil ; L: Lesen
Losungsansatz anhand eines reduzierten Baumdiagramms:
0,76
p F— L
1-p 0,69
M————L
Mit P(L) = 0,726 ergibt sich P(L)=0,76-p+0,69-(1- p) =0,726
und damit p ~05143.
Der Frauenanteil betragt rund 51,4 %. 312
d) S: Anzahl der Stornierungen
S ist (naherungsweise) B, g o5 -Verteilt.
180
P(S = k) = ( . J-o,o5k .0,95'8%*
Mit dem Erwartungswert E(S)=180-005=9¢Z
folgt fur den groRten Wert der Wahrscheinlichkeit:
P(S=9)~01352. 4
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Teil- BE/AB
aufgabe Beschreibung der erwarteten Schiilerleistung

e) Mit N =174;0, oprein =1 Nrey =173;k =5 und
F: Die Lehrerin hat eine Freikarte gewonnen, ergibt sich:

1 4
P(F)=~—~—~——%~0,0287.
174
5
Fur diesen Aufgabenteil ist das ,Lottomodell* mit ,Ziehen ohne
Zurtcklegen“ geeignet. Das Modell der Binomialverteilung geht von
~Ziehen mit Zurticklegen* aus. Das Zufallsexperiment hat nur zwei
Ergebnisse (Treffer oder Niete). Die Wahrscheinlichkeit &ndert sich

nicht. Die Binomialverteilung ist anwendbar bei einer relativ grol3en
Anzahl nder Versuche, was hier nicht zutrifft. 4

Summen der BE in den Anforderungsbereichen| 8 |11 | 6
Summe der BE 25
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