Integrieren mit Substitution

Lineare Substitution: (Die innere Funktion ist linear, deren Ableitung konstant)
1 1

—2x _ 3z _ 3 .z _ 3,2z _ 3 ,— 3 _
0 0
Substitution: 2(z) = -2
Ableitung: L= -2 | de|:(-2)
Nach dz auflosen: 4z — (g

2

Allgemeine Substitution: (Funktioniert hier nur, weil sich das = wegkiirzt!)
3

2 2 2

Substitution: z(z) = 2% -3

Ableitung: &= 2 | -dr|:(2z)
Nach dz auflsen: g—; = dx

Nach der Substitution kommen nur folgende Integrale vor:
b b

o/c-zkdz:[c-%ﬂzk"‘l]:g (mit k # —1) o/c-ezdz:[c-ez]

a a

b b
z(b)

z(b)
z(a)

. /c . % = [c - In |z|} (s.o. mit k = —1) . /c -sin(z) dz = [— c- cos(z)}

z(a)

a a

Aufgaben: Berechne die Integrale mit der Substitutionsmethode.
1

3
a) /3 7 de b) /31’(:102—4)4(1:5 c) /26x'\/3€m+1d$
x_
0 1 -1

2 4 2
——ex ——1 1.2
d /—da: e /—dx f /:c~e2$+1daf
) Ver+3 ) / (4_135)2 ) J)

2

g) / . h) / v-sin (42 + 1) de i) / V/sin(4z) - cos(4x) dz

€2 +3

Folgende Loésungen kommen hier vor:

3 3
5x br dz 5 dz 2(3)
/;17236&: — %—/5-?:[gln|z|]z(2):[gln|x 3|} =2In6—2Inl =

z(x) Integrand Stammfunktion Ergebnis
2 — 4 c-273 —2v/e" +3 —1~-0,333
3e” + 1 ¢z IIn|3z — 2| 4—2ve2 + 3~ —2,446
sin(4x) c- 2 2T 2 _2E+1)" ~ 2,200
4— 1o c-z3 —rn ™ = 72,9
122 +1 c-! 2Inle* + 3| e’ —et~—0,367
4a? + c- e’ $Be" + 1)1 2 (In(e* +3) —In4) ~ 2,386
e* + 3 c-27? — 5 cos(4a? + ) —<ln2~—1,617
e’ +3 c-1 2 (a? —4)P
3x — 2 c-sin(z) %(sin(élm))%

z(b)
z(a)
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Integrieren mit Substitution — Losungen

1

1

3
d =
a) /3 ! Qdat:/;—: [§In|z\] = [gln|3;1;—2|]3 =Ilnl-Iln2=-IIn2~ —1,617
T — z 0
0 0
P dz __ __ dz
(z)=3r—-2 = £=3 = dz=7%
2 2 2
b 3 (22— NVide = [ 3 4 Az _ 34d_315_32452
) x-(z7—4) = vz = [ gtde= 552 = |35(2° —4) X
1 1 1
=2 0-3-(=3)P=5-3=129
)=t -4 = L= = dz=E&
0 0 ; 0
o forr it o i = 1= 3 4] = [ s
| | |
=531+ 2B+ 1) =382+ 1) ~2,2
2z)=3e"+1 = L=3" = do=4%
2 2 2
a) | - [ L [ g [ ] = [T,
0 0 0
=-2Ve2+34+2V1+3=4—2Ve2 +3~ —2,446
Hz)=e"+3 = L= = dz=%
h 1 [ h 2 1"

e) / | l/.Qalyc':/?( Z)dz:/Qsz = 2}12_1}:{4_1x1 :4;_22_%:_%
2 ( _51) 2 2 2 2
2r)=4-fr = L=-1 — do=-2dz
2 2 2

—1z24 dz z z —1iz24 2 -1 -7
f) re 2 Tdr= | xe'—= —edz:[—e]:[—e 2 ] = —e +e ' = —0,367
—x —4
—4 —4 —
2(x) = Tl = k= = dr=%
L L ; 1 p )
oe“’ Se*” z 5 dz 5 5 o
0 [ [ [ ] - e ]
0 0 0
= 2In(e’* +3) — 2In4d ~ 2,386
2z)=e+3 = L=2" = dr=%
dz [ 1 1 2

h) [ x-sin(42” +7)dx = [ x-sin(2) - e g sin(z) dz = —5 cos(z) = —g cos(4z® + )
z) =4 +7 = L=8 = dz=2&

i) sin(4z) - cos(dx) dov = | /= - cos(4x) = _[1 23 alz—1 E 23

B 4COS(4$)_ 4 4
=3 (9111(411,‘))%
2(z) =sin(dz) = £ =4cos(dr) = dx:“o‘i‘aw)




